 ZÁPADOČESKÁ

   UNIVERZITA

Fyzikální praktikum II.
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FAKULTA APLIKOVANÝCH VĚD

Měřící potřeby:

1. sonda se vzorkem a diodou pro měření teploty 

2. zdroj proudu 10 mA pro napájení diody pro měření teploty 

3. digitální multimetr V553 pro měření napětí na diodě 

4. nádoba s izolační trubkou pro kapalný dusík 

5. tabulka pro převod napětí na teplotu 

6. poloautomatický RLC most TESLA BM 509 (upravený) 

7. kapalný dusík

Obecná část:

Pro supravodič platí: má nulový elektrický odpor a vytlačuje zcela magnetické pole mimo svůj objem. Tomu odpovídá hodnota magnetické susceptibility ( = -1. Magnetická indukce uvnitř supravodiče je rovna nule. Dostatečně silné magnetické pole však rozruší supravodivý stav a převede supravodič do normálního stavu. Intenzita tohoto pole závisí na teplotě podle vztahu:
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kde Hcm (0) je kritické pole při teplotě 0 K.

Supravodiče I. druhu:

Tyto materiály nedovolují proniknutí magnetického pole do supravodiče až do hodnoty Hcm(T). Pak magnetické pole pronikne do supravodiče a supravodivost se zruší. 

Supravodiče II. druhu:

U těchto supravodičů počínaje intenzitou Hc1 proniká částečně magnetické pole do supravodiče. Se zvyšováním intenzity H magnetizace M klesá, až při hodnotě Hc2 (tzv. horní kritické pole) supravodivost zaniká.
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Měření:

1. Zapnul jsem BM509, přepínač P nastavil na TOL 5% a přívody od sondy jsem připojil do souhlasně označených zdířek pro zapojení, kterému odpovídá budící proud IA = 12,5 mA.

2. Do svorek elektronického zdroje proudu jsem připojil voltmetr V553 nastavený na rozsah "AUTO".

3. Připravil jsem nádobu s kapalným dusíkem a s izolační trubkou. Sondu jsem pak do trubky pomalu spouštěl. Polohu, kdy se sonda dotkla hladiny dusíku jsem si poznamenal. Potom jsem sondu zcela ponořil do dusíku. 

4. Po zchlazení jsem sondu vytáhnul těsně nad hladinu. Po odpaření dusíku ze sondy začala teplota pomalu stoupat a já do tabulky zaznamenával naměřenou teplotu a výchylku měřidla můstku BM509 po celých dílcích.

5. Po změření závislosti pro první intenzitu magnetického pole (danou budícím proudem IA = 12,5 mA) jsem změřil totéž ještě pro poloviční budící proud.

Naměřené hodnoty:

I=12,5 mA

H=961,54

U [mV]
T [K]
[dílky]


1018,4
77,45
-28
-1,000

1009,8
81,54
-27
-0,964

1005,1
83,77
-26
-0,929

1001,7
85,39
-25
-0,893

999,6
86,39
-24
-0,857

997,4
87,44
-23
-0,821

996,2
88,01
-22
-0,786

994,4
88,86
-21
-0,750

993,3
89,39
-20
-0,714

991,9
90,05
-19
-0,679

990,0
90,96
-18
-0,643

987,6
92,10
-17
-0,607

984,8
93,43
-16
-0,571

982,4
94,57
-15
-0,536

980,5
95,48
-14
-0,500

979,0
96,19
-13
-0,464

977,9
96,72
-12
-0,429

976,8
97,24
-11
-0,393

976,2
97,52
-10
-0,357

975,4
97,90
-9
-0,321

974,8
98,19
-8
-0,286

974,2
98,48
-7
-0,250

973,7
98,71
-6
-0,214

973,0
99,05
-5
-0,179

972,5
99,28
-4
-0,143

972,0
99,52
-3
-0,107

971,2
99,90
-2
-0,071

933,0
118,08
-1
-0,036




I=6,25 mA

H=480,77

U [mV]
T [K]
[dílky]


1018,4
77,45
-19
-1,000

1010,1
81,39
-18
-0,947

1003,3
84,63
-17
-0,895

998,8
86,77
-16
-0,842

995,0
88,58
-15
-0,789

991,0
90,48
-14
-0,737

989,3
91,29
-13
-0,684

987,7
92,05
-12
-0,632

986,4
92,67
-11
-0,579

985,0
93,34
-10
-0,526

984,3
93,67
-9
-0,474

983,4
94,10
-8
-0,421

981,7
94,91
-7
-0,368

978,7
96,33
-6
-0,316

975,6
97,81
-5
-0,263

973,9
98,62
-4
-0,211

972,7
99,19
-3
-0,158

971,7
99,67
-2
-0,105

970,2
100,38
-1
-0,053

Závěr:

Proměřil jsem závislost magnetické susceptibility supravodiče YBa2Cu3O7  na teplotě pro dvě různá magnetická pole. Výsledky měření jsou zaznamenány ve dvou tabulkách. Naměřené hodnoty z obou tabulek jsou pak  vyneseny do jednoho grafu (viz příloha).

Přílohy:

graf naměřených hodnot

podepsaný záznam měření
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